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DISPOSITiF D' INTERFACE ENTRE 
MOTEUR ELECTRIQUE. 



UN PROGRAMMATEUR ELECTRONIQUE ET UNE COMMANDE DE 



_ Le dispositif permet un interfacage rapide et facile en- 
tre un programmateur electronique (2) et une commande 
d'un moteur electrique (10), d'un type quelconque. Le pro- 
grammateur (2) comprend un micro-contrdleur (4) delivrant 
et/ ou recevant des signaux (S1, S2, S3) de commande et 
de regulation du moteur (10), adaptes a un moteur univer- 
sel. La commande du moteur electrique (10), d'un autre ty- 
pe, est constitute par une unite electronique (15) incluant 
des moyens (1 6,17,1 8) de mise en forme des signaux (S1 , 
S2) issus du micro-controleur (4) et/ ou des signaux (S3) a 
diriger vers ce micro-controleur (4), de maniere a adapter le 
programmateur (2) au type particulier de moteur. 

Application: machine a laver le linge avec programma- 
teur electronique ou hybride. 
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La pr6sente invention concerne un dispositif permettant un 
interfapage rapide et facile entre un programmateur 6lectronique et une 
commande de moteur Slectrique. Ce dispositif facilite la connexion et la 
communication d'une commande particuli6re de moteur 6lectrique avec un 
5 programmateur 6lectronique existant, habituellement congu pour la 
commande d'un moteur universel par angle de phase. Le domaine principal 
d'utilisation de I'invention est celui des machines d laver le linge mais, de 
fapon plus g6n6rale, ['invention peut s'appliquer dans tous domaines od le 
meme type de programmation et de regulation est mis en ceuvre. 
10 Les programmateurs electroniques actuels ont 6t6 d6velopp6s, 

entre autres, pour la commande par angle de phase d'un moteur 6lectrique 
universel ou d'un moteur asynchrone monophase d'appareil 6lectrom6nager. 
Pour assurer leur fonction, ces programmateurs peuvent poss§der : 

- tout ou partie des organes de puissance ; triac pour la 
15 regulation, un ou deux relais pour I'inversion du sens de 

rotation du moteur, un relais de security ; un relais de 
changement de champs pour atteindre des vitesses plus 
elev6es ; 

- un retour d'information tachymStrique pour la regulation de 
20 vitesse du moteur ; 

- un logiciel embarquS pour la commande du triac et des divers 
relais pr6cit6s, ainsi que de la regulation necessaire pour le 
bon fonctionnement de la machine concern6e (precision des 
vitesses, minimisation des variations de vitesse, etc..) et 

25 pour les s§curites. 

Par ailleurs, depuis quelques temps, de nouveaux types de 
motorisations 6lectriques ont fait leur apparition, telles que : moteurs 
asynchrones triphas§s, moteurs synchrones a aimants permanents, moteurs 
£ reluctance variable, moteurs de technologie mixte... Ces nouvelles 

30 motorisations n^cessitent un controle plus complexe, done des moyens de 
controle plus volumineux, ce qui oblige 6 avoir une carte Slectronique 
distincte de celle du programmateur, et d6di6e d cette nouvelle exigence de 
contr6le du moteur. La communication entre le programmateur et la carte 
6lectronique de controle du moteur peut, dans ce cas, se faire actuellement 

35 par differents types de « bus » de communication : bus I2C, bus CAN, bus 
asynchrone, ou tout autre bus particulier au fabricant de l'6quipement de 
commande ou au constructeur de la machine recevant cet 6quipement. 
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Dans le cas de cette technique existante, I'interfapage des deux 
cartes eiectroniques est tr6s complexe et tr£s long, ceci sous diff6rents 
aspects : 

Premi6rement, il est n6cessaire de modifier de fapon importante 
5 la carte electronique du programmateur, pour y incorporer des elements 
eiectroniques utiles pour la communication. Cela suppose d6j3 que la carte 
electronique du programmateur puisse etre modifiee. Par exemple, des 
sorties/entrees doivent §tre disponibles pour un bus de communication, car 
beaucoup de cartes eiectroniques de programmateurs n'ont pas 6te 
10 pr6vues, 3 I'origine, avec un bus de communication. 

Deuxi&mement, la carte electronique de controle du moteur doit 
§tre adaptee S chaque programmateur electronique, suivant le bus de 
communication disponible ou suivant les possibility des micro-contrdleurs 
utilises. 

15 Troisiemement, I'adaptation n^cessite aussi une modification 

dans les logiciels des deux cartes eiectroniques, pour y introduire un 
protocole de communication, les bons parametres de regulation de vitesse 
du moteur, les vitesses correctes qui dependent du rapport de transmission 
dans I'entraTnement du tambour de la machine d laver. Ceci necessite le 

20 d6veloppement d'un nouveau logiciel, et une nouvelle phase de tests. Plus 
particuli&rement, les modifications de la carte electronique du 
programmateur se traduisent par le fait d'enlever de cette carte les modules 
qui ont trait a la regulation de la vitesse de rotation du moteur, pour les 
rajouter dans la carte additionnelle de controle du moteur. 

25 La prgsente invention vise 3 6viter ces inconv6nients, en 

fournissant une solution permettant de s'affranchir compietement ou en 
grande partie des probl6mes d'interfagage, la solution propos6e etant ainsi 
simple, economique, flexible et beaucoup plus rapide 3 d6velopper, 

A cet effet, I'invention a essentiellement pour objet un dispositif 

30 d'interfagage entre un programmateur electronique et une commande de 
moteur eiectrique, le programmateur electronique comprenant un micro- 
contrdleur deiivrant et/ou recevant des signaux de commande et de 
regulation du moteur adaptes d un type predetermine de moteur eiectrique, 
tel qu'un moteur universel, tandis que la commande du moteur eiectrique, 

35 d'un autre type, est constituee par une unite electronique incluant des 
moyens de mise en forme des signaux issus du micro-contr6leur du 
programmateur electronique, et/ou de mise en forme des signaux d diriger 
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vers ce micro-controleur, de maniere d adapter le programmateur 
6lectronique audit moteur 6lectrique d'un autre type. 

Ainsi, I'id6e inventive consiste & utiliser les signaux, 
habituellement disponibles sur la carte 6lectronique d'un programmateur 
5 pour moteur 6lectrique universel ou autre moteur electrique de type 
classique, pour controler ici une carte Slectronique de commande d'un 
moteur Slectrique d'une autre technologie. En particulier, le dispositif 
propose peut utiliser un ou plusieurs parmi les signaux suivants, 
habituellement disponibles : 
10 - signal de commande de triac, permettant de r6guler le 

moteur ; 

signal de commande de relais d'inversion, utilise pour 
Tinversion du sens de rotation du moteur ; 
- signal de retour d'information en provenance soit d'un 
15 capteur de vitesse du moteur, soit d'un observateur de cette 

vitesse incorpor6 £ I'unit6 electronique et en donnant une 
estimation sans capteur physique, ce signal 6tant ici mis en 
forme par les moyens incorpores d I'unite 6lectronique de 
commande du moteur. 
20 Dans une forme de realisation particuli6re du dispositif 

d'interfagage objet de I'invention, celui-ci utilise de fapon simultan6e les 
trois signaux pr6cit6s. Cette solution a I'avantage d' utiliser, avec un 
minimum de modifications, les possibilit6s offertes par les programmateurs 
6lectroniques actuels. 
25 Dans une autre forme de realisation, le dispositif d'interfapage 

objet de I'invention utilise, seulement, le signal de commande de triac et le 
signal de retour d'information de vitesse, le signal de commande de relais 
d'inversion n'6tant pas exploits. Cette solution alternative, convenant a 
certaines applications, poss&de I'avantage 6conomique de la suppression 
30 d'une connexion 6lectrique par fil ou autre, mais elle n6cessite des 
modifications au niveau du logiciel dans le programmateur, ces 
modifications restant toutefois tr6s simples. 

Dans tous les cas, avec le dispositif d'interfapage propose par la 
pr6sente invention, ii n'est plus n6cessaire d'ajouter un bus de 
35 communication sp6cifique sur la carte Electronique du programmateur, 
puisque celie-ci poss^de d6jd tous les 6l6ments de controle n6cessaires. De 
plus, il n'existe plus de limitation due au micro-contr6leur du 
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programmateur. Les modifications materielles a apporter se r6sument 3 la 
suppression de certains composants, tels que triac et relais, et a I'ajout d'un 
connecteur. Quant au logiciel de la carte eiectronique du programmateur, 
celui-ci peut rester inchange, ou pratiquement inchange selon la solution 
5 particuli6re retenue (voir ci-dessus), les fonctions de ce logiciel etant 
toujours les memes. Ceci represente un avantage tres important, en 
comparaison avec la situation actuelle dans laquelle la t§che d'adaptation 
des logiciels est fastidieuse et coOteuse. 

Du cot6 de I'unite eiectronique de commande du moteur, 

10 6galement, il peut etre fait utilisation d'un protocole disponible sur les 
commandes electroniques actuelles, et il n'y a pratiquement aucune 
modification a effectuer. Seule doit etre pr6vue une modification ou 
adaptation de certaines donn6es, telles que rapport de transmission, 
vitesses, information tachym6trique.., Ces donnees peuvent etre stockees 

15 dans une memoire re-programmable, pour plus de flexibility. Les 
modifications ou adaptations se limiteront, en fait, d des rgglages rapides. 

Dans I'ensemble, la solution fournie par la pr6sente invention 
permet d'utiliser des programmateurs electroniques existants, avec tr6s peu 
de modifications materielles, et pratiquement aucune modification au niveau 

20 du logiciel, pour la commande et le contrdle de moteurs 6lectriques de 
technologies diverses, ce qui represente un atout considerable dans un 
contexte industriel et commercial ou il convient de s'adapter rapidement 
aux nouveaux besoins. De plus, la solution objet de ('invention permet 
d'utiliser une unite eiectronique de commande de moteur eiectrique, 

25 facilement adaptable S tous les programmateurs electroniques existants, 
notamment ceux assurant le controle par angle de phase pour un moteur 
universel. 

De toute fagon, Tinvention sera mieux comprise & I'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin sch6matique annexe 
30 repr6sentant, a titre d'exemple, une forme d'execution de ce dispositif 
d'interfapage entre un programmateur eiectronique et une commande de 
moteur eiectrique : 

Figure 1 est un schema de principe de la solution actuelle, 
adapt6e & un moteur eiectrique universel ; 
35 Figure 2 est un schema de principe de la solution objet de la 

pr6sente invention. 
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La figure 1 illustre I'etat de la technique expose plus haut. Le 
programmateur eiectronique, design^ dans son ensemble par le repere 2, 
possede une carte eiectronique 3 qui comporte un micro-contrdleur 4, un 
triac 5 et un relais 6 d'inversion de sens de rotation, le micro-contr6leur 4 
5 poss6dant deux sorties 7 et 8 dirig6es respectivement vers le triac 5 et vers 
le relais 6. Comme le symbolise la fleche 9, ces derniers commandent un 
moteur eiectrique universel 10, ou moteur « a collecteur » ou « s6rie ». Un 
capteur de vitesse 11, associe au moteur 10 ou d un element entratne en 
rotation par ce moteur, fournit en 12 un signal de retour d'information 
10 tachym6trique. La carte eiectronique 3 du programmateur 2 comporte 
encore un element 13 de mise en forme du signal de retour d'information 
tachym6trique, cet element 13 6tant relie a une entree 14 du micro- 
contrdleur 4. 

La figure 2, sur laquelle les elements correspondant a ceux 
15 pr6c6demment decrits sont d6sign6s par les memes reperes numeriques, 
indique dans son principe la solution propos6e par la pr6sente invention. 

Le programmateur eiectronique 2 possede, ici encore, une carte 
; eiectronique 3 qui comporte un micro-eontrdleur 4. Par contre, sont ici 
supprim6s sur la carte 3 le triac, le relais d'inversion et l'6lement de mise en 
20 forme du signal de retour d'information tachymetrique. Cependant, sont ici 
conserves les sorties 7 et 8 du micro-contrdleur 4, correspondant 
respectivement au triac et au relais d'inversion, ainsi que I'entr6e 14 de ce 
micro-contrdleur 4, pour le signal de retour tachymetrique. 

A la carte eiectronique 3 du programmateur est ici associ6e une 
25 carte eiectronique 15 de commande/contrdle du moteur eiectrique 10, qui 
est un moteur d'une technologie particuliere, tel que moteur asynchrone 
triphase, moteur synchrone £ aimants permanents ou moteur & reluctance 
variable. Les sorties 7 et 8 du micro-contrdleur 4 relient ce dernier 
directement d des entries de la carte eiectronique 1 5, et une sortie de cette 
30 carte eiectronique 15 est reliSe directement £ I'entr6e 14 du micro- 
contrdleur 4. D'une facon g6n6rale, la carte eiectronique 15 permet 
d'adapter les signaux issus du micro-contrdleur 4, ou h transmettre vers ce 
micro-controleur 4, aux sp6cificit6s du moteur eiectrique 10, en effectuant 
une mise en forme des signaux de mantere ci simuler le fonctionnement des 
35 triacs, relais d'inversion, etc... 

De fapon plus detainee, dans I'exemple de realisation illustre, la 
sortie 7 de micro-contrdleur 4 relie ce dernier d un module 1 6 de la carte 
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6lectronique 15, auquel elle envoie le signal S1 habituellement destint a la 
commande du triac (pour la commande d'un moteur universel par angle de 
phase). Ce signal SI sert icl d assigner une vitesse au moteur 10. Le 
module 16 de la carte 6lectronique 15 interprtte le signal S1, en I'adaptant 
5 au moteur 10. A titre d'exemple, la carte 15 peut 6tre constitute par un 
micro-contrdleur, un processeur de signal numerique, un circuit int6gr6 
sp6cifique a cette application, etc... 

La sortie 8 du micro-controleur 4 du programmateur tlectronique 
2, qui 6met le signal S2 habituellement destint a la commande de relais 

10 d'inversion, aboutit d un autre module 17 de la carte 6lectronique 15, 
I'ensemble constituant une liaison qui donne I'ordre correspondant au sens 
de rotation du moteur 10, et qui interprtte cet ordre de fapon a §mettre une 
commande adaptte S ce moteur 10. 

La carte 6lectronique 15 comporte encore un module 18 relit a 

15 I'entrte 14 du micro-controleur 4, et servant a transmettre a ce micro- 
contr6leur 4 un signal S3 reprtsentant ('information de vitesse rtelle du 
moteur 10, ou une vitesse "estimSe" au moyen d'un observateur constitut 
d'algorithmes logiciels. Le module 18 realise une mise en forme du signal de 
vitesse telle que le micro-contrdleur 4 du programmateur 2 « croit » recevoir 

20 reformation de vitesse d'un moteur universel, pour lequel il a 6tt conpu. 

Dans une variante non illustree, la liaison constitute par la sortie 
8 du micro-controleur 4 et par le module 17 peut etre supprimte, ce qui 
signifie que le signal, donnant I'ordre d'inversion de sens de rotation du 
moteur 10, n'est pas exploits. La suppression de cette liaison ntcessite une 

25 modification du logiciel inttgrt dans la carte tlectronique 3 du 
programmateur 2. 

Dans I'exemple illustrt sur la figure 2, la carte tlectronique 3 du 
programmateur 2 et la carte tlectronique 15 de commande/contrdle du 
moteur tlectrique 10 sont deux cartes electroniques stpartes, 

30 convenablement connecttes I'une a I'autre. Dans une variante 
fonctionnellement tquivalente, les fonctions des deux cartes 3 et 15 sont 
regrouptes sur une seule et meme carte tlectronique, ce qui implique des 
modifications constructives mais permet de conserver les memes logiciels. 

Le dispositif, prtctdemment dtcrit, est notamment applicable d 

35 une machine d laver le linge, avec programmateur tlectronique, pour la 
commande du moteur tlectrique d'entramement en rotation du tambour de 
cette machine d laver. 



i 
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Comme il va de soi, et comme ii ressort de ce qui pr6c6de, 
I'invention ne se limite pas a la seule forme d'execution de ce dispositif 
d'interfagage entre un programmateur 6lectronique et une commande de 
moteur 6lectrique qui a 6t6 dgcrite ci-dessus, d titre d'exemple ; elle en 
embrasse, au contraire, toutes les variantes de realisation et d'application 
respectant le mfime principe. C'est ainsi, notamment, que I'on ne 
s'6loignerait pas du cadre de I'invention : 

- en utilisant tous types de composants 6lectroniques pour la 
r6alisation des fonctions du dispositif ; 

- en exploitant des signaux plus ou moins nombreux, transmis 
entre le programmateur 6lectronique et la commande du 
moteur 6lectrique ; 

en appliquant le dispositif a la commande programm6e de 
moteurs 6lectriques de tous types ; 

- en destinant le dispositif a tous genres d'appareils et de 
machines avec programmateur electronique ou hybride (c'est- 
d-dire combinant des elements Slectroniques et mScaniques). 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'interfacage entre un programmateur eiectronique 
et une commande de moteur eiectrique, caracterise en ce que le 
5 programmateur eiectronique (2) comprend un micro-controleur (4) d6livrant 
et/ou recevant des signaux (S1, S2, S3) de commande et de regulation du 
moteur (10), adaptes a un type predetermine de moteur eiectrique, tel qu'un 
moteur universel, tandis que la commande du moteur eiectrique (10), d'un 
autre type, est constitu6e par une unite eiectronique (15) incluant des 
10 moyens (16, 17, 18) de mise en forme des signaux (S1, S2) issus du micro- 
contrdleur (4) du programmateur eiectronique (2), et/ou de mise en forme 
des signaux (S3) S diriger vers ce micro-controleur (4), de maniere & adapter 
le programmateur eiectronique (2) audit moteur eiectrique (10) d'un autre 
type. 

15 2. Dispositif d'interfagage selon la revendication 1, caracterise 

en ce qu'il utilise un ou plusieurs parmi les signaux suivants : 

- signal (S1) de commande de triac, permettant de rgguler le 
moteur (10) ; 

- signal (S2) de commande de relais d'inversion, utilise pour 
20 I'inversion du sens de rotation du moteur (10) ; 

- signal (S3) de retour d'information en provenance soit d'un 
capteur de Vitesse du moteur (10), soit d'un observateur de 
cette vitesse incorpore d Tunite eiectronique (15) et en 
donnant une estimation sans capteur physique, ce signal 

25 etant mis en forme par les moyens (18) incorpores d I'unite 

eiectronique (15) de commande du moteur (10). 
3. Dispositif d'interfagage selon la revendication 2, caracterise 
en ce qu'il utilise de facon simultan6e les trois signaux (SI, S2, S3) 
pr6cit6s. 

30 4. Dispositif d'interfacage selon la revendication 2, caracterise 

en ce qu'il utilise, seulement, le signal (SI) de commande de triac, et le 
signal (S3) de retour d'information de vitesse du moteur (10), le signal de 
commande de relais d'inversion n'6tant pas exploite. 

5. Dispositif d'interfacage selon I'une quelconque des 

35 revendications 1 4 4, caracterise en ce qu'il est applique d une machine S 
laver le linge, avec programmateur eiectronique (2) pour la commande du 
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moteur 6lectrique (10) d'entrainement en rotation du tambour de cette 
machine a laver. 
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